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1. On Bilgi

Bir yariiletkenin n ve p tipi katkilanmasi sonucu elde edilen yapilarin bir araya getirilmesi ile pn
eklemi olusturulur ve elde edilen yapiya diyot adi verilir. P tipi bolgeden ¢ikarilan ug¢ anot (+), n tipi
bolgeden cikarilan ug ise katot (-) olarak adlandirilir. Genellikle Silisyum (Si, 6rnegin 1N4007, 1N4148
) ve Germanyum (Ge, 6rnegin 1N34) yariiletkenlerinden yapilirlar. Diyot genel olarak ileri (gecirme)
yoninde kutulandiginda ¢ok kigik, ters (tikama) yoninde kutulandiginda ise ¢ok biyilk direng
gosteren bir elemandir. Cogunlukla AC isaretlerin dogrultulmasinda, isaretlerin kirpilmasinda, devre
elemanlarinin ters gerilimlerden korunmasinda kullanilirlar. Diyotlar genel olarak dogrultma ve
anahtar diyotu olmak Uzere iki gruba ayrilabilirler. Anahtar diyotlar (6rnegin 1N4148) dogrultma
diyotlarina (6rnegin 1N4007) gére daha hizhdirlar.

Sekil 1’ de c¢esitli diyotlarin sembolleri, tipik gorintileri ve genel akim — gerilim karakteristigi
gosterilmistir. Sekilden de gorildigi gibi diyot lzerindeki gerilimin degeri belli bir degerin (esik
gerilimi) Uzerine ciktiginda gerilimdeki cok kiiclk artisla akimda ¢ok blylk artislar olur. Ters yonde
bir gerilim uygulandiginda ise diyottan bir akim akmaz (sizinti akimi ihmal edilirse). Diyotlarda ters
yonde uygulanan gerilim, belli bir degere ulastiginda diyot ters yonde bir akim akitir. Ters yonde
akitilan akim diyota zarar vermez ve defalarca geri besleme kirilmasi tekrarlanabilir. Bu 6zellikten
yararlanmak icin gerceklestirilen diyotlara zener diyot denir. Ters yonde akimin akmaya basladigi
gerilime de zener gerilimi denir. Zener diyotlar genellikle gerilim sabitlemede kullanilirlar.

Akim
Anot

i

Eatot

I= To (exp(qV/nkT) - 1)

Sekil 1. Cesitli diyot sembolleri, tipik goriintiileri ve genel akim gerilim karakteristigi.

Gerilim

Dogrultma devreleri: AC isareti DC isarete geviren devrelere dogrultma devreleri adi verilir. Sekil 2’
de dogrultma sisteminin blok semasi gosterilmistir. Sekilden de goruldigu gibi sistem doért ana
bloktan olusur. Birinci blok “giris” blogudur. Giris blogu transformatdrden olusur. Transformatér
sebekeden gelen AC isareti istenilen seviyeye indirir. ikinci blok “dogrultma” blogudur ve asll
dogrultma islemi burada yapilir. Daha sonra “filtre” blogu ile isaret filtrelenir ve “regllatér” blogu ile
de regtile edilir. Her bir blogun ¢ikisinda elde edilen isaretler sembolik olarak gdsterilmistir.
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Sekil 2. Dogrultucu sistem diyagrami.
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Dogrultma devreleri, yarim dalga dogrultma devresi, tam dalga dogrultma devresi ve tam dalga
koépri dogrultma devresi olmak lzere U cesittir. Sekil 3’ te bu dogrultma devrelerinin semalari ve
giris c¢ikis isaretleri gosterilmistir. Bu devrelerin ¢ikislarina birer kondansator baglanarak isaretler
filtrelenir.

a) b c)

Sekil 3. Dogrultma devreleri: a) yarim dalga dogrultma devresi, b) tam dalga dogrultma devresi,
c) tam dalga koprii dogrultma devresi.

Sekil 4’ te yarim dalga dogrultma devresinin cikisina kondansatériin baglanmasi ve isaretin
dogrultulmasi gosterilmistir. Pozitif yari periyotta diyot iletimde olacagindan kondansatér diyot
Gzerinden hizlica dolar. Negatif polaritede ise diyot tikamada olacagindan kondansatér R direnci
Gzerinden yavasca bosalir. RC zaman sabiti giris isaretinin periyodundan cok biyiik olacak sekilde
secilirse kondansator fazla bosalmadan bir sonraki pozitif polariteli isaret geleceginden ¢ikista DC'ye
oldukga yakin bir isaret elde edilir. RC zaman sabiti ne kadar biyulk olursa ¢ikista elde edilen isaret de
o kadar dizgin olur.
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Sekil 4. Yarim dalga dogrultma devresine filtre kondansatériiniin eklenmis hali.

Il. On Hazirhk

> Diyotlarin galisma prensiplerini, karakteristiklerini ve parametrelerini inceleyiniz.

> Yarim dalga ve tam dalga dogrultucularin ¢alisma prensiplerini inceleyiniz, filtresiz
(cikistaki kapasitesiz) durumlardaki Vgqaama ifadesini  tiretiniz ve Sekil 3 ¢ teki
dogrultucularin birbirine gore avantaj ve dezavantajlarini arastiriniz.

> Sekil 4’ teki devrede dogrultucunun cikisinda elde edilen isarette meydana gelen
dalgalanmayi (Vgaigalanma) Vp, C ve R cinsinden hesaplayiniz.

> Deney foyinde yapilmasi istenen deneyleri herhangi bir simiilasyon programi kullanarak
(Multisim, Proteus, EasyEDA, SimulLink, vb...) simiile ediniz ve ¢galisma mantigini anlayiniz.
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lll. Deney igin Gerekenler

Osiloskop (Flash Disk getirilmesi halinde grafikler disk’ e kaydedilebilir.)

Ayarli glic kaynagi

2 adet Multimetre

Deney masalarindan alinabilecek 0V, 6V, ve 12V AC gerilim degerleri

Breadboard ve gesitli baglanti kablolari.

1’ er adet 1kohm, 6200hm, 2200hm ve 180ohm direng.

(Olmayan direng degerleri icin uygun bir potansiyometre istenen degere ayarlanabilir.)
1’er adet 100uF, 22uF ve 10uF’ lik kapasite.

2 adet 1N4007 dogrultma diyotu.

IV. Deneyin Yapilisi

1. Sekil 5’teki devreyi kurunuz. Giris gerilimini degistirerek diyot tizerindeki gerilimin degisik
degerleri icin diyottan akan akimi 6l¢iiniiz.
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Sekil 5. Deney diizenegi.

Diyot Gerilimi (V) Diyot Akimi (A)
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Diyot Gerilimi (V)

2. Ayni islemleri Sekil 6” da gosterildigi gibi diyot ters bagliyken tekrarlayiniz.

]
©,

015V AN G’

Sekil 6. Deney diizenegi.

Diyot Gerilimi (V) Diyot Akimi (A)
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Diyot Gerilimi (V)

]

Diyot Akimi (A)

3. Sekil 4’teki yarim dalga dogrultma devresini kurunuz. Girise 6V AC gerilim uygulayiniz. C = 100uF,
Ry= 1kQ aliniz, D i¢in dogrultma diyotu (1N4007) kullaniniz. Diyotun anot ve katot uglarindaki
gerilimleri 6lgekli olarak giziniz.
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4. Ayni devrede C= 22uF ve C= 10uF icin ¢ikis isaretindeki degisimleri 6lcekli olarak ciziniz.

C=22uF

C=10uF

5. Asagidaki tam dalga dogrultma devresini kurunuz. D1 ve D2 diyotlarinin anotlarina birbiriyle ters
fazda 6V AC gerilim uygulayiniz (D1 diyotunun anoduna 12 V, D2 diyotunun anoduna OV uygulayiniz,
toprak olarak 6V aliniz). C= 100uF, Ry= 1kQ aliniz, D2 ve D1 icin dogrultma diyotlari kullaniniz. A ve
B (Kapasiteli ve Kapasitesiz) noktalarindaki isaretleri 6lgekli olarak giziniz. Ry=620Q ve Ry=180Q igin
kapasiteli ¢cikis isaretindeki degisimleri 6lcekli olarak ¢iziniz.
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Sekil 7. Deney diizenegi.
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Va
C'siz Vb
C'l Vb
Ry=6200hm
Ry=1800hm

V. Raporda istenenler (Deney sonrasi raporu)

= Deneylerde istenen grafiklerin diizenli bir sekilde ayrilan alanlara gizilmesi, 6l¢limlerin
tablolara girilmesi ve deney sonucuna gore istenen yorumlarin yapilmasi.



