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HAZIRLIK SORULARI:

Deneye gelmeden once asagida belirtilen asamalar: eksiksiz yapiniz. Istenilen tiim verileri rapor
halinde deneye gelirken ilgili arastirma gorevlisine teslim ediniz. Deney éncesi yapacaginiz bu
calisma deneyden alacaginiz puanin %40 11 olusturacaktir. Deney sonrast hazirltk sorulart igin
getirilen raporlar kesinlikle degerlendirilmeyecektir. Hazirlayacaginiz deney sonu raporu, deney
notunuzun %40’ olusturacaktir.  Deneydeki  performansiniz  ise %20  olarak
degerlendirilecektir.

1) Rotametrenin nasil ve hangi amaglarla kullanildigini arastiriniz ve agiklayiniz.

2) Orifismetre ¢alisma prensibini agiklaymiz.

DENEY ILE iLGILI TEORIK BiLGi VERILMESI VE DENEYLERIN YAPILISI

AKIS OLCME EGITiM SETi

Kontrol Vanasi Venturimetre Tiirbinmetre Orifis Plate

Rotametre




DENEY SISTEM PARCALARI

Sistemi olusturan ve yaptirilacak deneyler kapsaminda kullanilan sistem parcalar1 asagidaki

tabloda teknik bilgileriyle verilmistir.

S.NO PARCANIN ADI ADEDI MARKASI VE OZELLIGI
1 Su tanki 1 350x300x300 mm,
2 Sirkiilasyon pompasi 1 Alarko NVPO
3 Ventiirimetre 1 Ozel yapim 32/20 mm
4 Orifis plate 1 Ozel yapim 32/20 mm
5 Rotametre tipi debimetre 1 250-2500 L/h
6 Tiirbinmetre 1 Ordel 2 baglantili
7 Kontrol vanasi 1 PVC kiiresel tip

DENEYIN ADI: Rotametre ile Akis Olciimii (1) ve Orifismetre Akis Katsayisinin

Hesaplanmasi (2)
Rotametre ile Akis Olciimii (1)

DENEYIN AMACI: Rotametrelerin nasil okundugunu ve tesisata nasil baglandigim kavramak.
TEORIK BILGI

Akigkanlar mekaniginin ana uygulama alanlarindan biri akigkanlarin debilerinin belirlenmesi
olup bu anlamda uzun yillardir farkli 6zelliklere sahip cihazlar gelistirilmistir. Akis Olgen
sistemler sistemin Olciileri, kapasitesi, maliyeti, sonuglarin giivenilirligi, basing diisiisti ve caligma

prensiplerine gore degisiklik gostermektedir.

Rotametre (Degisken alanli akis Olcer), borulardaki sivi veya gazlarin debilerini belirlemeye
yarayan bir cihazdir. Rotametre ¢ok yaygin akis debisi 6lgen bir cihaz olup, yukart dogru konik
olarak genisleyen samandirali bir cam tip olup Sekil-1’de gosterilmistir. Elektrik baglantilarina
ihtiya¢c duymaksizin genis bir aralikta debiyi vermektedir. Rotametrenin plastik konik 6lgiim
tiipiinde slispansiyon yapan bir govde bulunur ve bu akiskanin eylemsizligiyle yukari1 kalkar.
Rotametredeki samandiranin yliksekligi akis debisine baglidir ve boylelikle samandiranin
konumu dogrudan okunabilir. Debi yiikselirse akis direnci de artar. Rotametrenin siispansiyon

govdesi ylikselir ve siispansiyon govdesi ile cam tiip arasindaki alan biiyiir. Boylece akis direnci,




kaldirma kuvvetiyle siispansiyondaki gévde agirhigi giicli toplam1 aymi olana dek azalir. Akis
orani olarak dlciilen seviye rotametrede bir skalada okunabilir. Bu yilizden rotametrenin farkli
versiyonlar: bulunmaktadir.
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Sekil 1. Rotametre
Rotametreler hem gazlar hem de sivilar igin kullanilmasina ragmen sadece verilen bir akigkan
durumu i¢in hassas olarak kalibre edildiginden farkli akiskanlar ve basinci-sicakligi verilen

siirlarin digina ¢ikan akiskanlar i¢in kullanilamazlar.

DENEYIN YAPILISI

Cihazin su tankinda su miktarin1 kontrol ediniz. Cihazin ana salterini agarak pompayi ¢aligtiriniz.
Cihaz iizerindeki kiiresel vanay1 tam acik konuma getirerek akisi en yiiksek degere ayarlayiniz.
Kiiresel vana yardimiyla akis debisini sirasiyla 2500, 2000, 1500 ve 1000 L/h debilere
ayarlaymiz. Olgiilen hacimsel debi degerlerini asagidaki formiil yardimiyla kg/s kiitlesel debi

degerlerine ¢eviriniz.

; Vv
m = 3600 [kg/s]
Ol¢iim no | Hacimsel debi Kitlesel debi
1 2500
2 2000
3 1500
4 1000







Orifismetre Akis Katsayisinin Hesaplanmasi (2)

DENEYIN AMACI: Orifis tipi akis 6lcerlerde akis katsayisinin (Cp), hesaplanmasi deneysel

olarak nasil yapildigini kavramak.
TEORIK BILGI

Bu 6l¢iim yontemi tiirbin debimetrelerin kullanilmadigi kirli akiskanlarda ve biiyiik ¢caplarda ¢ok
pratik olarak kullanilabilir. Orifis debimetre i¢cesinde yer alan orifis plaka basing diisiisiine sebep
olur. Akiskan debisinin 6l¢iimiinde yaygin bir yontem orifis gibi akiskan kisitlayarak akis hatti

girisindeki ve bogazdaki basing farki 6l¢iiliir ve bu farka dayali olarak debi hesaplanir.

Orifis plaka debimetreler hem sivilar hem gaz akiskanlar igin kullanilabilir. Akigkanlarin
sikistirilamaz olarak kabul edilmesi, bu sebeple akis tiipiiniin icerisinden gegen akiskanin
yogunlugu ve sicakliginin sabit kabul edilmesi gerekmektedir. Gaz akigskan Ol¢timleri i¢in ideal
gaz kabulii ile Ol¢iim yapilmalidir. Orifis plakanin avantajlari; diger debimetrelerde ihtiyag
bulunan giris ¢ikis diiz boru mesafesinin bu sistemde bulunmamasi, sivilar, gazlar ve buhar i¢in
evrensel uygunluga sahip olmasi, tamamen mekanik saglam ana ekipmanlara sahip olup hareket
eden pargasi bulunmamasi, transmitterler prosesi kesmeden, ¢aligma esnasinda istenildigi zaman
degistirilebilmesi, genis c¢ap aralifinda kullanilabilmesi, montajinin kolay olmasi olarak
siralanmaktadir. Orifisler, tasarimi en basit olanlardir ve ortasi delik bir plakadan olustugu i¢in
cok az yer kaplarlar. Tasariminda ¢ok cesitlilik s6z konusudur. Bazi orifisler keskin kenarl iken,
bazilar1 egimli ya da yuvarlatilmistir. Orifislerde Olgerlerde akistaki ani degisiklik 6nemli
miktarda girdaba ve dolayisiyla 6nemli bir yiik kaybina veya kalici basing kaybina yol
acabilmektedir.

Orifis girisindeki ve bogazindaki basing farklarin1 Sekil 2’deki gibi basing gostergeleri veya

diferansiyel manometre yardimiyla okumak gerekir.



Sekil 2. Orifis plaka

Orifismetre, venturimetre ile ayni prensiple calisir ve venturi tiipli yerine sivi akisini kisitlamak

icin delikli bir levha kullanir.

Her iki cihazin teorisi benzerdir;

Yine pitot tiipiinde oldugu gibi hy, akiskan akisindaki metre cinsinden basing yiiksekligidir.

Bu sekilde;
Pl — P2 1 1 .
h, = ——= ve diferansiyel manometre kullaniliyorsa;
pg

P1-P2 = (pi — g)gh

(1) esitligi hem venturimetrelere ve hem de orifismetrelere uygulanir. Venturimetrede debi
katsayis1 akis debisine bagli olarak artar ve 0,8 i1a 0,98 degisir. Orifismetrede ise onun en yiiksek
artis noktas1 diisiik debide 0,94 olur ve akis debisi arttikga 0,6’ya kadar diiser. Bu yliksek hizlarda
orifismetredeki basing kayiplarinin daha yliksek oldugunu gosterir(6zellikle yiiksek hizlarda).

(2) esitligini pratik bir duruma uygulayabilmek i¢in bundan dolay:1 bir iterasyon (yaklasim)

prosediirii ile Cy hesaplanmali, (1)’de debiyi bulmak i¢in kullanilmalidir. Sonra yeni Cy degeri



icin kalibrasyon egrisi kullamlmalidir. Bu prosediir V ’nin basarili sonuclarina ulasincaya kadar

istenen hassasiyet derecesi ¢ok fazla degistirilmeden tekrarlanir.
DENEYIN YAPILISI

Ana salteri acip pompay1 ¢alistiriniz. Kontrol vanasi ile akis debisini 6nce 1000 L/h degerine
ayarlayip fark basing degerini tabloya kaydediniz. Sonra sirasiyla 1200, 1400, 1600, 1800 L/h
degerlerine ayarlayip fark basing degerlerini tabloya kaydedin. Asagidaki formiilde degerleri

yerine yazarak Cp degerini hesaplayin.

A -4
formilde A,=3,14x10+  1——% yerine 1—%0_4 =0,609375
A 8,0384x10

2g yerine 2x9,81=19,62 konursa (1) formiilii asagidaki sekilde sadelesir:

Y
314xa0- |- 2020
’ 0,609375

1 mmss = 9,8066 x 10 bar

C, =

Olgiim | Debi Debi P: P, hp Co
no [L/h] [m®/s] [MSS] [MSS] [MSS]
1 | 1000 2,7777x10™
2 | 1500 3,3333x10™
3 |2000 3,8888x10™
4 | 2500 4,4444x10™
Toplam
Ortalama Cpo/5

DENEY SONU RAPORUNDA ISTENENLER:

1) Deney sonu raporunuzda tiim hesaplamalar ve belirtilen tablolar olmalidir.

2) Teorik olarak hesaplanan ve deneysel olarak oOlgiilen degerlerle alakali tiim yorumlariniz
deney sonu raporunuzda yer almalidir. Her asamada yaptiginiz tiim hesaplamalar ve
olusturdugunuz tablolarda birimlerin yazildigina ve dogru olduguna emin olunuz.






