DENEY-1: RADYAL ISI iLETIiMi DENEYi

1. DENEYIN AMACI

Piring plaka tizerinde 1s1 iletiminin farkli sicaklik ve uzakliklardaki degisimini incelemektir.

2. TEORI

Is1 transferi biliminde 1s1 gecisini incelerken enerji transferini dogrudan dlgemeyecegimiz ic¢in
Olciilebilen bir biiylikliikk olan sicaklik ile Olgiimler yapilacaktir. Yiiksek sicakliktan diisiik
sicakliga dogru 1s1 akisiyla olusan sicaklik farki, sistemin sicaklik dagilimimi verir. Sicaklik
dagilimi bilindiginde, birim zamanda birim alana diisen 1s1 akis1 hesaplanabilir. Bu nedenle 1s1l

iletkenlik 6l¢iimii her zaman 1s1 akis1 ve sicaklik farki 6lgtimii igerir.

Is1 ge¢isinin {i¢ ana formu vardir; iletim, tasinim ve 1s1nim. Yapilacak olan deney 1s1 iletimi ile

iliskili olduguna gore burada sadece iletimden bahsedilecektir.
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Sekil-1: Deney diizenegi, 1s1 sensorleri ve piring disk. [2]
Is1 iletimi; bir kat1 malzeme veya durgun akiskan igerisindeki sicak bir bolgeden daha soguk bir

bolgeye dogru 1sinin gegmesidir. Bir kati cisim i¢inde sicaklik farklar1 varsa yliksek sicaklik



bolgesinden diisiik sicaklik bolgesine 1s1, iletim yolu ile gecer. iletimle 1s1 gegisi deneysel
gozlemlere dayanan Fourier kanunu ile belirlenir. Fourier kanununa gore herhangi bir yonde
(6rnegin x yoniinde) gegen 1s1 miktari, x yoniindeki sicaklik gradyani (sicaklik degisim miktari)

dT/dx ve 1s1 gegis yoniine dik alan A ile orantilidir. Fourier kanununun matematiksel ifadesi.
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seklindedir. Buradan k iletim katsayis1
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Q,: Elektriksel gii¢ girisi [W]

L: Parganin eksenel uzunlugu [mm]
Rg;5: Dis gap [mm]

R;.: Ig Cap [mm]

T, : Termokapil [°C]
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Tg,5: Termokapil [°C]

Bu deney diizenegi i¢in:

v L=3mm

v Rg=110mm

v' R, =0-20-40-60-80-100 mm
v’ T =ST1-ST2-ST3-ST4-ST5 veya ST6
v’ Tas=ST1-ST2-ST3-ST4-ST5 veya ST6
3. DENEY DUZENEGI
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Sekil-2: Radyal 1s1 iletim 6l¢iim sistemi [3]

Sekil-2’de gosterilmis olan radyal 1s1 iletimi Ol¢iim sisteminin merkezine sabitlenmis olan
rezistore enerji verilmesiyle, akima karsi gosterilen diren¢ dogrultusunda 1s1 enerjisi agiga
cikmaktadir. Bu enerji piring plaka {izerinde, merkezden (yiiksek sicaklik) plakanin gevresine
dogru (dusiik sicaklik) iletim ile aktarilmaktadir. Aktarilan bu enerjinin miktar1 géz Oniine

alinarak metal plakanin 1s1 iletim katsayis1 bulunabilmektedir.
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Sekil-3: Deney diizenegi sematik gosterimi.[1]



Sekil-3: Kontrol {initesi.[1]

Sekil-3’te gosterilen deney diizenegi semasinda ST1, ST2, ST3, ST4, STS5 ve ST6
termokapillarinim bir ucu Sekil-2’de gosterilen metal plaka iizerine temas etmektedir ve her bir
termokapil Sekil-3’de bulunan kontrol iinitesine baglanir. ST7 ve ST8 termokapillari sirasiyla
suyun giris ve ¢ikis sicaklik degerlerini kontrol {initesine aktarmaktadir. Sebeke suyunun deney
diizenegine baglandig1 noktada bir adet vana bulunmaktadir. Bu vana ile suyun debisi istenilen
degere ayarlanir. Isitici giici de AR1 baglantis1 ile yapilmaktadir ve SCADA programi
arayliziinden istenilen degere sabitlenmektedir . Sicakligin kontrolii STCON ile giren suyun
debisi de SC1 sensorii ile olgiiliir. Kontrol iinitesi de bilgisayara baglanarak SCADA programi ile

datalar okunur ve kontrol saglanir.

4. DENEYIN YAPILISI

MALZEME K (W/mK)
Gazlar 0.001-0.3
Metal olmayan sivilar 01-1
Metalik sivilar 1-8
Metalik katilar 0.2-50
Saf metal katilar 20 -500
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Tablo-1: Bazi materyallerin 1s1 iletim katsayilari.[1]

Deneyin yapilisinda izlenecek yol asagida aciklanmaistir:

Sogutucu su giris-¢ikis1 baglanir.

Kontrol iinitesi lizerinde bulunan soketler ile deney diizenegi baglant1 kablolari, tizerindeki
etiketler yardimiyla eslestirilir ve baglantilar1 yapilir.

Kontrol iinitesine gii¢ verilir ve tizerindeki agma kapama anahtariyla agilir.

Sogutucu su vanasi agilir.

SCADA programi baglatilir ve agilan pencereden ilgili deney kodu segilir (CR).

SCADA programu {izerinden 1sitic1 giicii istenilen degere ayarlanir.

SCADA programi kullanilarak piring plaka tizerindeki sicaklik degerleri not edilir. (ST1-ST2-
ST3-ST4-ST5-ST6)

Yukaridaki iglemler farkli gii¢ degerleri i¢in tekrarlanir.

Deney sonunda kontrol iinitesi kapatilir ve gii¢ iinitesinin fisi ¢ekilir. Bagintilar sokiiliir ve

sebekeden gelen sogutucu su vana yardimiyla kesilir.

5. SONUCLAR VE HESAPLAMALAR

5.1. Olgiilen Degerler

SC2 (l/dk) ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6




Tablo-2: Farkli su debilerinde sicaklik 6lgiim tablosu (SW1 = 10W igin).

QW) ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6

Tablo-3: Farkli gii¢ degerlerinde sicaklik 6l¢tim tablosu.

5.2.Hesaplamalar




